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 Storia della spettroscopia astr onomica
 Gli spettri di stelle e nebulose

* |l reticolo e gli spettrogr afi

 Effetto Dopppler

» Beta Aurigae

* Rotazione di Saturno e suoi anelli

» Laleggedi Hubble

* Red Shift di M87 e 3C273




"Sappiamo che e possibile determinare la forma delle stelle, le
loro distanze, dimensioni e movimenti; al contrario non avremo
mal nessun mezzo a disposizione per conoscere laloro
composizione chimica o |a struttura mineral ogica e tantomeno
nessun modo di conoscere la natura di creature organizzate che
vivessero sulla loro superficie...in definitiva la nostra conoscenza
delle stelle e necessariamente limitata puramente a fenomeni
geometrici e meccanici, senza che sia possibile affrontare ricerche
fisiche, chimiche o fisiologiche.. ."

* Cours de Philosophie Positive” - Auguste Compte (1935)




Fraunhofer e lo spettro solare (1817)




*_Uostidio della luce; Nasce la spettf dscopia




, -Produzione di-une:spettrg. Stellare
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Black body spectrum Atomic Absorbtion
(spettro d1 corpo nero) (Assorbimento atomico)
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Long-Slit Spectrometer

Echelle Spectrometer




Esempio spettro grezzo: Nova cyg 2006 31-12-06 V=13.3
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.« Fruovi-rivelatori:etettronici CCD:

Relative Quantum Efficiency
KAF-3200ME vs KAF-3200E
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-DaHe osservazmnl ncawamo il perlodo 3 elnoltre
.'- ,dallaveloelta rad1a|e(DoppIer) ricaviamosil ragglo
'-"‘delleorblj;eel due semiassi deIIeorblte e b 0
Cio’ basta per. calcolare le.masse deIIe due stel le7
. Con osservazi Onl visuali s tonesce solq il valpre
o angelare di. A e B. € dunque oceorre anche unastlma
- di distanza” - AT
Qw nd| appl rcando Ia terzalegge di Kepl ero

(|v| +|v| B)"(A+|13)~'*’)/F>2

. _41

e inol tre deve val ere-per |r 'bllanco dell acceferam one
centrlfugaM WZrA-I\/IBW rB 5 *

> "f. ] L]
. _-f__-n-;'

A/B M. /I\/I




"% Gli effetti-grospettici

Clo ches mlsura con l effettoDoppIer edunquev sm(l) < V
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Calcolo dell’ orbita della stella Beta della costellazione dell’ Auriga

w0 ' Capella -
\ »
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E’ composta da due stelle di classe spettrale A2 IV di magnitudine 1,90 che costituiscono una
binaria ad eclisse, distante 82 anni luce. Le eclissi si ripetono ogni 3.96 giorni. Dalla durata delle
eclissi s ricava un raggio circa 3 volte maggiore del nostro sole.
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Spettro echelle
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Esempio di fitting con gaussiane delle righe a6347.1 (Si 1) per calcolo di shift Doppler
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| risultati della nostra
100 esperienza

/(\\ A Verificheremo chel’ orbitae circolare e la

50
velocita orbitale per le due componenti €
107 e 111 Km/sec.

( 0.2 0.4 06 0.8 ) Con un periodo di 3.96 giorni il raggio

50 delle orbite che se nededuce e di 5.8 € 6.1
milioni di Km (circa 0.03 UA).
/ \ Il diametro delle stelle dedotto dalle eclissi
-100 \\// v e di 3 milioni di Km, dunque possiamo

disegnare il sistema
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Velocitadi rotazione di Saturno

17

60’000 Km /

120’000 Km
180’000 Km

Ruota in 10h32m con velocita equatoriale di 9.9 Km/sec




Bordo Est
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Il risultato atteso:

Velocita disco di Saturno e Anelli
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Nota: larotazione degli anelli offre lapossibilitadi calcolare |la massa del pianeta

Da GMm/r2=w?r ricaviamo Vz\/GM/r
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_Eciwiﬁ:l—fubble-. e
. = Distanza e RedShift = .
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- Fu Hubble nel 1929 ad_are un S|gn|ficato
3 cosmologlco al r.ed-shift, * Utilizzando dlverse &
candelestandard (Cefeldl ‘giganti OB
0 ammaSSI globulan) verlf‘lco cheeSIsteuna
- relazione in printa approssmazdonehneare
. tralo spostamento D@ppler (equindila” "
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Nel. 1963 I\/Iarteen Schmldt,.astronomo del Palomar, s accorge cheta
controparte ottica’ della radlosorgent33C273 possiedeie righe spostate
versml r 0sso. del. 168% :».Daalloralo spostamenio verso il rosso viene

|nd|cato coh 1a Iet'teraZ A 3(3273 compete uno spostamento d| Z=1.163

3C273
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ORIGIN OF OPTICAL SPECTRA FROM AGHN
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