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L'OCCHIO UMANO
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cornea

¢ 1 bastoncelli (visione notturna) le quali producono determinate sostanze pigmentose come la rodopsina una
proteina e la sua molecola il retinale un derivato della vitamina A, la cui formazione consente la visione di
luci e colori originando la formazione dell'immagine posteriormente, eccitando la sensibilita delle cellule
presenti che, attraverso il nervo ottico, raggiungono i centri gnistici € mnemonici (i centri della conoscenza e
della memoria nel cervello) a livello corticale: mediante associazione diretta si giunge a dare un nome a
quanto si vede. L’'umore acqueo e I’'umore vitreo, sono zone gelatinose e trasparenti che sostengono
rispettivamente la cornea ed il bulbo; I’iride, la parte colorata dell’occhio, che diaframma la pupilla grazie ai
muscoli ciliari; la fovea centralis (o macula), il punto piu sensibile dell’occhio; i1l punto cieco, nei pressi del
nervo ottico, zona completamente priva di fotorecettori; ed il nervo ottico stesso, che trasporta al cervello 1
segnali chimici...
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L'OCCHIO UMANO =

L’occhio umano dunque, semplificando al massimo, puo per certi versi essere paragonato ad una macchina
fotografica professionale, perché dispone di un obiettivo (il cristallino), con regolazione dell’apertura (iride e
pupilla) e di una superficie sensibile alla luce su cui viene messa a fuoco I’immagine (la retina). L’occhio,
inoltre, ¢ una vera e propria Camera Oscura formata da un bulbo annerito all’interno in modo che tutti i raggi
parassiti vengano assorbiti € non influenzino negativamente la ricezione della retina. La superficie sensibile
dell’occhio ¢, abbiamo detto, la retina, costituita da milioni di ricettori sensibili (1 bastoncelli ed 1 coni), 1l
cui compito ¢ quello di analizzare quantitativamente e qualitativamente la luce da cui sono colpiti e di
inviare al cervello, tramite il nervo ottico, 1 dati ottenuti...






I TELESCOPI - LA STORIA ™.

E’ noto che le prime lenti per occhiali furono inventate nel XIII secolo in Italia, ma la loro diffusione
fu molto lenta, tanto che 1 primi strumenti ottici circolarono in Olanda solamente attorno al 1608.

Il primo vero e proprio costruttore di telescopi fu Galileo Galilei, che con un piccolo cannocchiale
(che deriva dalle parole cannone e occhiale) I’anno seguente indago a fondo su numerosi oggetti
celesti.

Scopri le macchie solari, gli anelli di Saturno, le fasi di Venere, i 4 satelliti medicei di Giove ed
osservo che la Via Lattea non ¢ nient’altro che un grande addensamento di stelle.
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I TELESCOPI RIFRATTORI




I TELESCOPI RIFRATTORI

MERZ-COOKE 20 cm - 1902
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Fig. 3. — Détails de la grande lunette. — 1. Vue d'ensemble. — 2. Le sidérestat. — 5. La lunetle, — & L oculaire,






I TELESCOPI A RIFLESSIONE LS

Il primo che decise di costruire un telescopio a riflessione (non a rifrazione come 1 precedenti) fu
Sir Isaac Newton, che nel 1672 costrui il primo telescopio “newtoniano” da 37mm di diametro, 160
mm di focale e 38x. Lo specchio era costituito da una Lega di Bronzo e Argento lucidato con

soluzione di arsenico per renderlo il piu possibile riflettente (1’alluminatura degli specchi inizio
solo dal 1932).




Fuocheggiatore

Specchio secondano plano

Specchio pnimario parabolico




Specchio primario parabolico

Fuochegagiatore

Specchio secondario iperbalico



I TELESCOPI A RIFLESSIONE L

GERMANO MARCON 84 cm - Newton / Cassegrain - 2017 -




| astra corretirice asferica Specchio primario sferico

Fuacheggiatore

specchio secondario sferico



I TELESCOPI CATADIOTTRICI

CELESTRON 35 cm F7,5 - Schmidt / Cassegrain - 2003 -




I TELESCOPI CATADIOTTRICI

La camera Schmidt, inventata dall’ottico estone Bernhard Schmidt nel 1930, ¢ un particolare
telescopio che forniva immagini prive di aberrazioni di un grande campo (diversi gradi). Il fuoco era
occupato da un porta pellicole curvo nel quale si inseriva una pellicola fotografica e attualmente un

sensore digitale.

spherical mirror
correcting plate

telescope housing

1211994 Encyclopaedia Britannica, Inc.




I TELESCOPI CATADIOTTRICI

La Camera Schmidt da 14 pollici,

campo (fino a 5.7 x 7.1 gradi di

campo inquadrato).




I TELESCOPI CATADIOTTRICI

Karl Schwarzschild Observatory — Tautemburg — Germany
Specchio Primario da 2 metri e 1,34 di apertura a f 3,3
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I TELESCOPI CATADIOTTRICI

RC 360 F8,4 “PIERGIORGIO FERRANTE TELESCOPE” HAKOS FARM — NAMIBIA —




I TELESCOPI CATADIOTTRICI LS

La configurazione ottica Dall-Kirkham ¢ un tipo di telescopio che utilizza specchi e lenti
Specchio primario a forma Ellittica e secondario Sferico con un Correttore di Campo
Lo strumento ¢ stato inaugurato nel 2023 all’interno della Cupola Chang - Sai Vita










IL BINOCOLO

Il binoculare 20x125
(20 ingrandimenti e doppietto di lenti da 125 mm di diametro)




GLI OCULARI

L'oculare ¢ il complesso ottico che serve a permetterci di osservare I'immagine che si forma al
fuoco diretto del telescopio, oltre che ad ingrandirla a nostro piacimento.

L'oculare ideale ¢ formato da una lente convergente ma all'atto pratico una lente singola non
garantisce la correzione delle aberrazioni pit comuni, per cui un normale oculare ¢ formato da
un minimo di 2 lenti.

di 45°;
Cr = Ca/I; nello specifico Ca =45/200 = 0.25°

Esiste un terzo dato (che puo assumere una certa importanza nelle osservazioni del profondo
cielo) che ¢ la pupilla di uscita (Pu), ossia il diametro del fascio di luce che fuoriesce
effettivamente dall'oculare durante 1'osservazione; si ottiene dividendo la focale dell'oculare (fo)
per il rapporto di apertura (f/) del telescopio. Rifacendoci al caso precedente immaginiamo che il
telescopio da 1000mm di focale sia un 200mm di apertura, con un rapporto focale pari ad 1/5:
Pu = fo / f/; nello specifico Pu=5/5=1mm



Oculare di Huygens

d=(faH

Oculare di

lare ¢

Oculare Simmetrico
fa=f
d = mmima

Figura 10 - Oculari sem-
plici da autocostruire




Spherical aberration

Astigmatismo

Intrafocale Extrafocale Intrafocale Extrafocale

Immagini fuori fuoco viste
in un rifrattore

@ 0 + O

Immagini fuori fuoco viste
in un riflettore

Barrel shaped Cushion shaped

Distorted image




I TELESCOPI - LA STORIA

Per quanto riguarda i riflettori, 1 passi sono stati veramente incredibili, ed al contrario 1 rifrattori, la
cui costruzione ¢ limitata dal peso e dalla complessita di ricavare ottime lenti di grandi diametri
infatti il piu grande ancora in uso ¢€ stato costruito nel 1897 e all’esposizione universale di Parigi
del 1900 venne costruito uno strumento di 125 cm di diametro e lungo 60 metri, per 1 riflettori
invece non esiste un vero limite in questo senso.

Il secondo ¢ il piu grande telescopio installato in Italia ad Asiago e Cima Ekar in provincia di
Vicenza

Il terzo ¢ stato il piu’ efficiente telescopio spaziale ’Hubble Space Telescope HST
(lanciato nel 1990 e ancora operativo...)

E il suo tanto atteso successore il James Webb Space Telescope JWST



I TELESCOPI

Il sito scelto per la costruzione dell’Osservatorio piu grande al mondo ¢ il deserto di Atacama

Il Cerro Paranal




%

I TELESCOPI

I1 VLT (Very Large Telescope), del’ESO (European Southern Observatory). 4 telescopi da 8,2m che

possono lavorare indipendentemente o in simultanea con la risoluzione di un unico strumento da 16m!

I1 VLT - ESO




I TELESCOPT - DIMENSIONI

Extremely Large Telescope (2028)...(39 Metri !

)

Cerro Amazones (3046 Metri) Vs Cerro Paranal (2635 Metri )



I TELESCOPT - DIMENSIONI
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Extremely Large Telescope (2028 Vs Very Large Telescope (8,4 Metri) Vs Colosseum






Telescopio GALILEO , 1,22 Mt, Osservatorio di Asiago, Pennar






I TELESCOPT

Telescopio spaziale HUBBLE da 2,4 Mt (1990...)
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I TELESCOPI

JWST James Web Space Telescope 6,5 Mt




I TELESCOPT

esa
COMPARING WEBB AND HUBBLE

Webb follows the NASA/ESA Hubble Space Telescope in the line of great I
space observatories. Both space observatories have different capabilities 1.5 million km .
and will operate in parallel, complementing each other. Sacand Sun-Earth Lagrange point
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I TELESCOPT

HST Hubble Space Telescope JWST James Web Space Telescope
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Guido Horn d’Arturo
¢ lo specchio a tasselli




I RIVELATORI DIGITALI

Il CCD (acronimo inglese che significa Charge-Coupled Device, dispositivo ad
accoppiamento di carica) e stato inventato nel 1970 dai ricercatori W.S.Boyle e
G.E.Smith dei Bell Laboratories.




TC-237
ICX055 e
ICX084AL PELLICOLA FORMATO 35mm .
KAF400  r4o fczm'ﬂ il |l
ICX083AL TH-7895M  SITe SIAS02A
KAF 0261E

v_ari ‘-!_Ii_
circuiti

Su sensori a colori (filtri)

POTENTIAL FOR NEW DEVELOPMENTS IN CMOS ARE:

FASTER READDUT

HIGHER RESOLUTIONS
EXTREME DYNAMIC RANGE
TIME DELAY AND INTEGRATION

NO NEW DEVELOPMENTS FOR CCD EXPECTED
INTIME.




2018-017 A (Starman)

11/02/2018 h.04.27 UT

0.84-m /3.5 reflector + CCD
Distanza: 1,3 milioni di km

Mag. 17.5

L. Buzzi, A. Aletti, A Medda

Oss. Astron. Schiaparelli - MPC 204

I RIVELATORI DIGITALI




I RIVELATORI DIGITALI

12P - PONS - BROOKS - 2024 - 05 - 06 - JUNE
LRVB - 6-6-6-6 Minutes - 41x25 arc minute - NECK LINE STRUCTURES

0.36-m f/8.4 Ritchey-Chretien "Ferrante Telescope"
Schiaparelli Southern Observatory,
Aletti A.- Bellini F. - Buzzi L. - Galli G.
Hakos - Namibia - SkyGems Remote Observatories




I RIVELATORI DIGITALI

Comet C2024 G3 ATLAS - 20250115 - 13.35UT - 647nm FILTER - ST10XME - SCH-NEW 8” F4 -1.73” scale
wfZO,Z’ x 17.3’ Image Size Cad. (15’ Tail leght max)

Project

for Afrho Sl nes . i i : ' ' | - i ———]
“IETA ASTRONOMICA
SCHIAPARELLI®

ANDREA ALETTI - MPC204



GRAZIE PER L'ATTENZIONE

Aletti Andrea
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